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الماء على الأرضٍ 
الماء السائل 

الماء الجامد 

الماء في الهواء 
طقس 

دورة الماع 

الطّفُو والقوص 


الامتزاج والذوبان 
الماء في جسّمك 
الغْسَل 

الحياة في الماع 
المصطلحات 
المسرد (الكشاف) 


المُنتّشر في الهواء - كُلّها أشكال مُختَلفَةَ للماء. إن 
ف كل الناس والحيّوان والنّبات على الأرض في حاجة إلى 
الماء للبَقاء على قد الحياة. 
اشترك مع كريم ونديم في تعرف كل شيء عن 
الماء. بَدَءًا من كَيّفْ تَستَهَلك الماء باستمرارء 
وانتهاء بكَيّف نحافظ على تظاقتنا باستخدام الماء والصّابون. 


عر ل عه 


ناح لاقام تشيها وو 
بالماء ولا تَقعَرب منه إلا في وجود 00 


7 أن يُكون جامداء مثل التَّلْجِ الموجود في 
| التلاجة. ويمكن أيْضا أن يكون غازاء مدل البخار” 


م 6ع 


الماء في كل مكان؛ فَهَوَيَمَاةُ البحار والأنهارء وهو في الأرض وفي الهواء. 
أَنْ يَكون سائلاً» مل الماء الذي تشربه. ويمكن 


ذا العار يسعى بخارا” 


ارر6 


ا يس - ]| 
] إنناك لن تصدق ولكن 2-2 
يُمْكن للماء أن يَصنَعْ الكهرباء: فالقدرة أو الطاقة المولدة 


من المياه المُتَدفَقَة بسرعة يُمُكن أن تستخدم فى توليد الكهرباء. 


00 


كو كب الأرض الذي تعيش عليه يغطيه الماء أكثر هما 


0 يَغطيه اليابس! وكُل الكائنات الحيّة 


تعن الا لسعو اا إلى الا لا لدت 
ع م م ا 

5 0 َ 
وماءء البحر مالح لأنَّهُ لي ا 
يحتوي على معادن وأملاحر يصبح كوكبنا بدون الماء ؟ ١‏ 


جرفت - التربة وثقلت 


مياه الأنهار الحدارن ولعت 


0 5 ا 


لَيْسَت مالحة فهي مياه عذبة. وهي 
الماك الى تشربها والّتي تحتاجها 


0010 ير لسر وفك اركح مع 
ولا يمكن لشيء أن ينمو على القَمَر وقد تُصبح الأرض مثل 
الهم لو لَم يكن فيها ماء 
سائل . 

ماء البَحْر شَديدُ المُلوحّة , ولا يَستَطيعٌ 
دان ادر بيك الكائنات والتّباتات 
البحريّة . 2 0 

ا للدي 


*- ان غلامنها في وعاو ون لايك ب فر 
ا #- اسق تباتا منها ماء عذبًا من الصنبور. 


6ك اسق ,تاثا آخَرِمَاء مالحًا. 

5 0 الات القَالث أي ماء على الإطلاق . 

*- أَنْظُرْ إلى التّباتات النَّلاثْ في اليوم الَالي. 
ماذا حدّث لَّها؟ 


2 3 2 
الماء السائل 
تفيض الأنهارَ والبَحَيراتَ بالماء في شَكْله السائل, الذي 
يحكن آنا نصية ٠.‏ والستائل ناخد شكل الوعاءءالدي نميه فل" 
ماذا يحددث للماء السّائل عَيَرٍ المَوضوع في وعاء؟ 
يُنساب الماء دائمًا مُتّجَهًا إلى أُسْفَل. 


أنظرٌ . إنني أرى بَعْضّ 
الحجارة. 


اصنع مجرى ماء في الجبلٍ 
اش كزمة ب الثراب» خاو 
المنزل في شكل جبل» وادفن فيها 
بعض الحجارة المختلفة الأحجام. 
١‏ اسم سس الما فوت 2 
الجبل الذي صنعته . : 
هل ترى مجارِي ماء وأنهارا صغيرة 
تكرَن؟ هل يَحَمِل الماءً الحجارة إلى | 


نعم إن أناء ترف القرات 
ع أن تُحَدد الوقت بعرافنة انسياب الماء ! فقد اعتاد الصينِيّون أن 


في طريقه. 
تك يُحَدَهوا الوَْت بقياس المدَة الّي يَسْتَفْرفُها الماء وَهُوَ يَنصَبّ من إناء إلى آخر. 


إِنَ انسياب الماء قوق قطّع 


الصّخور الوعرة يَحَنّها فَيحَوَلُها إلى 
مَصّى أُمْلّسَ. وصغارٌ الحجارة 
والحصى يَجَرْفُها الماء في طَريقه. 


الجريان وق 
آلف المكدات رادي عَمِيقًا 
وسط الأراضى-ال 0 لة ب مم 


اعد ١١‏ ال ل سا 
رن ههه ... كنك هد للد رن 


الماء الجامد 


إن الماء الذي ينساب من الصتبور ماءً سائل ولكن عندما يَتَجَمَدُ 


الماء. فِإنَهُ يُصبِحَ تَلْجَا جامد . والغّلْجَ يطَفو لِأنّهُ خف من الماء. 
وجبال التَلْحِ تضارِعَ في حَجَمها ناطحات السنّحاب» وتَطَفر و في البحار. 


ا هل تعلّم أن مُعظمَ جبل الفَلْحِ يَحْتَفي نَحْتَْ طح الماء؟ لمازالانت 1 
8 َمَرَحْلّقَ هُنا في 


الطقس الدّافى؟ 


لا تمرَخَلق على الجليدٍ 
إلا إذا كان مَعَك أَحَدُ 


الكبار وَبَعْدَ مُوافقته . 


كن يَزْدادُ دفء 
اللروماض ون 
55 


ماذا مك الماء ف في الجاجة المّحَمدة؟ 


3 6 0 
إِنّك لن تصدق ولكن .. 
مَعظَم الماء اشن فى ارقلا رود لطا 


ا 


نه مُجَمَّدُ في شَكَلٍ قلانس جليديّة ضحْمَة حول القَطبينِ الشمالي 


والجنوبي: حيث تشتد البرودة فلا يذوب العَلْحَ والجليد 0 


7 71 22 1 


7677 7 ههه مووود رد 0 


ارلا 7 
حم و ب 
2 الماء ف البو 
اراك 00 


7 إن الهواء المحيط بك مُشْبّع بقَطَيرات من الماء أُصغر من أن 
06 تراها أو تشعْر بها. وهذه القطيرات هي غازٌ يُسَمَى بخار الماء. 


1 عندما تجف المياه من البحار والبحيرات والأنهار والبرك | لَمَدِ اختفى امام الذي كَرَكْتةٌ 
7 | تحت أشعّة الشّمس. فَإِنّها تصبح بخار ماء يَنتَشْرٌ في الهواء. بالأمْسِ 
مهم 00 ا 7 2 3 ًِ 


5 0-1 وتعرف هذه العمَليّةُ باسم الع مر 


4 7 3 حارة سنن رم 


يتصاعد من قدر تغلي أو ماء ساحن 
لا سرك ا 
احترس» فَإنَ البْخار شَديد الحرارة» 


عند تَسخين الماء فى وعاء تَأَخْذٌ 
الققاقيع في التّصاعد. وعندما تزداد 
سخونَةٌ الماء تتصاعد الفقاقيع 
د 00 و 0 الماء إلى 


البرك الجافّة 
0 
الم مه 00 


ددن القت لو استغرقتَه البركة 
لتَختفي كُلّها ؟ 

إِذّ بركة الماء قد أصبحت بخار ماء | 
مُنْتَشْرا فى الهواء ولا تراة. 


0 
ْ1 اك‎ 
ْ 
١ 


عمل حار اعمس على مما البحاروالمُحيطات فول إلى 


0 


بُخار يرتفع في الجو حيث تحوله برودة الهواء س1 فُطيرات ماع وهى 


اع ماس 0 اك 


عمَليّة تعرف باسم « التكانّف ( امن قُطَيرات الماء سَحابةٌ. 


ب تتَجِمّعْ قُطَيرات الماء معا في 
9 السحابة ونتضحم. ٠‏ وعندما تزداد 
بي في ضخامتها وثقلها إلى الحد الذي 
١‏ الا يسقيهافي الهراء, 7 
نإنيا سقط على 
0 0 الأرضٍ في صورة مَطَرٍ. 


يمكنك» ا لي ل سير مه 
حَوَلَكَ في الهواء. قفي البَرد القارس صباحاء يحول 1 
الهراء البارد بُخار الماء كك قطيرات ماء نشبه سحابة ى 
على الأرضء, ونسميها غمامة أو 1 وإذا كانتت 


حولت 0 الماء ل د در شك 0 


شبورة! 


السّحب. والمّشي في 


له ل 


دورة الماء 
يَسقَط المطرٌ والتلج فوق الجبال, ويتجمّعان في 
جداول مائية. وتدساب مياه الجداول متحدرة 2200 
النحر وللنني في جريانها مزيدا من مياه أخرى في 
جداول مائيّة أخرى. 020 
وتنجقف حرارة الشّمس ماء البحرء فَيتَبِخْر في الهواء, ١‏ و 
ويسقط مرة أخري مطراد. 9 ا 


3 إْ | 1 


عندما يتحول بعض ماء البحر إلى بخار 
| ماع فإن معظم الملح يتبقى في البحر. ١‏ 
وعندما يسقط بُخار الماء مره أخرى في 
شكل مطرء فإنَهُ لا يكُونَ مالحا مثل ماء | 
0 0 


7 


١‏ ١ك‏ لني سكلا 
دع ييه 4 118 


[ اوكاخن. ت © 


البَْضَ الآَر يَخوصُ إلى القاع؟ 


يم وفي الوقت نَفْسه فإِنّ الماء يَدفَعُهُ إلى أغلى. 


ار الشعور بِقُوة الماع 

-١‏ املأ سلطانية بالماء» وضع كرة 

من لمعك فق سطع الماء ورف 
وهي تطفو. 

؟- ادقع الككرة إلى أُسفَل. هَل تشعر بقرة 

ا 

: ماذا يحدث لو ترركت 


الكرة فَجَأَة» 


هل لاحظت أن بعض الأجسام تطفو فَوقَ سَطْح الماءء أن 


٠‏ عندما تَضّع جسم في الماء. فإنَّهُ يَشْقَ طَرِيقَهُ هابطًا فى الماء, 


الأشياء إِمّا تتطفو فَوْقَ 
الماء؛ أو تغوص فيه: 
شكلها ومقدار تقله. 


فر الا لزن عي 


نر 


تسَطيعٌ الواصات أن تغوص في الماء أو مَطَفُ ؛ فَهِي تغوص عندما 
تُمَاةُ حَرَانانُها بالماء, وتطفو عندما تملا حَرَانانَها بالهواء. 


اليه السقال ا اب ا لم ل اق ا 
6 عو م و 
الامتزاج والدوبان 
لَعَلّْكَ تَسبَخدم الماء يوميًا في مَرَجه بِأَشَياءَ أخرى؛ فكوب من شراب اللَيُمون هُوَ 
مزيج من الماء وءَ عصير اللّيمون. ود ل تستطيع أن د تضيف 
إلنه السكر إذا أردتة تحلن. 
هل تمزج الصابون السّائل بالماء لتكون 
الفقاقيع؟ 


بعض المُوادٌ تَخْتّفي عندما تَمتَرَجٌ بالماء. 
وهي لا تزال موجودة: ولكنّك لا تراهاء وهذا ما 
يعرف بالذوبان. 


لَفَدْ ذابٌ السَّكْرٌ في الماء. إندى لا 
أستتطيعٌ أن أراةٌ. ولَكتّني لا أزالٌ 
لل لقة 


00 5 جيت وعد سد 


2 7 وه َّ 6 0 دج 


نك لَنْ تُصَداقَ ولكن .. ْ 
من نكا لور جر أو هر التي في لساري ٠‏ سَنَة لعَدَمُو 1 
بمقدار نيمرين ونصف السُنعيمتر. إن الماء المُتساقط يُذِيبْ الصّخْرَ | 
لذي على سَطْح الكهف, ونْخَلَْفْ كل قَطْرَة ماء وراءها قطْعَة دقيقة 
من الصّخرٍ تكن 
بالشدريج هابطة. 


لَمَدْ مَرَجْتُ أَوْراقَ الشّاي 


بالماء. ولا يَزَالٌ في مَقَدوري 


أن أرى أوراق الشتاي. 


ار أن تمرج بالماء, في في أكواب مُنَفَصلّة 
بعط عض اله وحُبيبات البن» وأوراق الشنايء والسّكرء 
حٍ 00 0 التُحل : وزيت الطلهي. 


ليا ار كسان 
1 رخات 


ا يعد ان خا طبار 
0 0 ب 

الماء في جسمك 

سسا الي لعا ب لت يي 1 

يوم عندما تعرق أررناهت إلى الحمام. ولهذا قمن قَمن المهم أن تشرات 

كَمْيَاتَ كبيرة من الماء لتَعَوّض ما فَقَدتَهُ منه. 

إن الباتات تشرب الماء أيضاء بأن تَمَمَصّهُ من الّربَة بواسطّة 

جذورها. 


الشّمسء أو بعد بذل مجهود بدني. 
والسي :فى ذلك أنك تققد الماء 
من خلال جِلّدكَ عندما تعرق. 


َعَم مِنْ فَضْلك. 
كنا في الواقع 


إن يَأتي من الأنهار والبُحَيرات أو الآبار الجوفيّة التي في أعماق 
الأرض سمس ب سي 
يتم تَحَزيئهُ أوَلاَ في حَرَانات . ثُمَ يُنَقَى في مَحَطَات تدقيّة تَدَق تنقية المياه 


للتاكد من أنه صالح للشرب. 


إنّك لن تَصداقّ ولكن .. 
تكن الا مار يدون لكام فترا طزيلف ولت ا لذ 
أن تعيش طَويلاً بدون ماء رن الع يا لطر 


من أوراق الشجر في إبريق. 
؟- صبّهُ في مصفاة قوق برطّمان. 
*- ماذا ترى فى المصفاة؟ 


4- صب الماء على وَرّق ترشيح 


مُوضوع قوق بَرطّمان. 
اسدة الماء في 
إِنَّ الماءً اد الذي تسريه لا به أن 
ينقَى مراتٍ عديدة لضمان 
صلاحيته لسري 


التراب والقش والحصى وقطّعٍ 


الغسل 
2ل سب لك أن حاولت غسل يديك جيّدا 20 
فقط ؟ إِنَّهِ من الصّء لصّعب جداء لأن الماء السنائل لَهُ أديم؛ أي سطح 
يُشْبِهُ الجلّد اللّدنَ الرقيق. 


وبعض اللمَوادٌ الكيماوية الخاصة المستخدمة في صناعة " 
مُنتجات التنظيف, ٠‏ مثل الصابون والشامبو تخترق أديم 
الماء. مما يُسَهلَ على الماء والصابون إزالَة القذارة. 


. 


إن الماء الذي نستخدمهُ في القسل يتس . لآ 
وينقل هذا الماء المشخ في أنابيب إلى 0( : 
التصريف الي د تحت ؛ الأرض. 
وتنتهي الأنابيب عند مُحطات الصف حَيْث تُنقى 
المياة قبل إعادتها لمَصمُب في الأنهار والبخار. 


و تفاع النلفتي 
-١‏ أحضر سلطانيّة بها ة قليل من الماء. 
* كارش يعض ) مُسّحوق الطَلق فَوقَ سّطح الماء. 
*- أضف بحرص بضع قَطّرات من سائلٍ التنظيف إلى جانب السلَطانيّة. 
4- هل تستطيع أن ترى مسحوق الطَّلةٍ ى (بودرة الثتلك) يتحرك 
إلى الجانب الآخَرٍ من السّلْطائيّة؟ 
لَقَد تَحَرَكَ إلى المَوضع الذي لَم يُنْكَسِرٌ فيه ديم الماء. 


00 


عراس الكشتاحة ,نحت الماء؟ إِنَكَ على 
الأرجح لن ت, تبقى طويلا قبل أن تَصَعَدَ طَلََا للهواء. 


نك تَتَنَفسَ الهواء المُحيط بك. وكدلك الأَسْماكُ وَالأَحَياءٌ 
والشباتات المائيّة الأخرى تَتَنَفّسُ الهواء أيضاء ولَكنّهُ الهَواء المُذابُ في 
الماء. 


للسّمكة جسم انسيابي ص 
يلائم الحركة السريعة في الماء هل 00" 
.. جسمّك انسيابي يُلائم السّباحة» 


تستطيع الدلافين والحيتان أَنْ تبقى تحت الماء 
طويلا. وعدّدما تَصَعَدُ إلى السّطحء فَإنْها تزفر 
تحتين أَعلى رءوسها تُسمَى منخرين. 
والباتات التي تعيش في الماء مَهيّنَة بشكل 
6 1 اد 


ا جر ج670 الفا د ا ا م 3 
إنك لن تَصداق ولكن .. 

الحوت الأَزرقَ أَضْحَم الحيّوانات التي عاضيت 
كسا رسي ل اااي 
2 ع 


 ”‏ مومه احيك اها 


اليس 2 / توما 0 1 : 


بخارٌ(الماء المتبَخّر) 

عندما تجف ميا البحار والبّحَيّرات والبرك 
بفعل 0 ارسي ؛ فإنّها حول إلى قطّرات 
ماء دقيقة د تَندَشرٌ في الهواء؛ ولا تُسَاهَدٌ من فَرْط 


101 


0 
عند تسخين ”7 حتى درجة الغلّيان؛ فَإِنَهُ 


561 


د 3 


يُصدرٌ فقاقيع. سريعَة جداء وتتحول إلى غازٍ 
ينتَشْر في الهواءء وهو بُخارٌ الماء في حالته 
جامد 5014 

الأشياء الجامدةً: مثْلٌ الحجر وقطعة الحَشْب) 
ها شكال خاصةٌ بها. واه كرن جامد عنْدما 


155011 
عض الأجسام الجامدة؛ مثل السَكّرِ والملح» 
َتََت إلى جسيمات دقيقة, ويبّدو لا أنه اختقت 
عندما تمرج بالماء. وهذا ما نُسَمّيه بالذوبان. 
سائل 0 11001 
يمكن أن يُكون الماء جامد مثل القلج, أو 
غازًا مثل البُخار, أو سائلاً مل الماء الذي يَنساب 
من الصّتبورٍ. والسّوائلٌ تَمَساب وتَتَدَقق وتَأخْدُ 
طفو 0 ل 0 0 
عندما توضع أشياء مُخْتَلقَةٌ فَوقَ الماء. فَإِنّها 
نا تطفُو أرْ تغوص. والأشَياءً التي تطفو َل 
فوق سَطْح الماء ولا تغوص إلى الأعماق . 
غازٌ 535 
الهواء اللي الّسي لا 


110 


ررم 4 5 جر 7 
502 0 له عند ها 6 هه 


تستطيع أَنْ تراها. وإذا سَّحَنْتَ الماء في غَلاية أو 
قدر, فإِنَه يحول إلى نوع من الغاز يُسمَى الببخار. 
كهرياء الع تتاععاء 

الكهرباء توع من الطاقّة ويُمكن أن تُولدها 
في محطات توليد القدرة » وتستخدمها في إنارة 
وتدفقة بيوتنا. 


ا 


13م 
إنَنا تعيش فوق كوكب يعرف بالأرض. 
وكركب الأَرضٍ واحد من تسعة كواكب عبارة. 
عن كرات هائلة تتالف. من من المتّخور والمّلْج 
والغازء وتَمَحَرَّك حول اعمس . وهذه الكواكب 
هي : غطارة» والرّهرة» والمريخ, والمشتري» 
ورْحَلء وأُورانوس, ونبتون» وبلوتو. 
ماء ]1773 
الماء مَوْجِودٌ في المُحيطات؛ والبحيرات» 
والأنهارء وينساب من الصّورٍ لكي تشريه 
وتستخدمه فى الغسل. ويمكن أن يكون الماء 
سائلاً يَنْساب) أو جامدا مغل الدج في القلاجَةء 


أَوْ غارًا مثْلَ البُخار المتصاعد من فنجان قَهوَة 


ساخنة. 
ماء مالح 
مياه كُلَّ المُحيطات والبحار التي تُعْطي معظم 


560771 


الَكرَة الأرضيّة مالحةً. وهي مياه مالحَةً لأنّها 
تحتوي على مَعادنَ وأملاح جَرقَتَها الأنهار من 
الأرضٍ وحَمّلتها إلى البحار . 
مزج 

الا تخلط شيقين بعتم أو 0 معا؛ 


1111 


0 0 
واللّيموتادة) .. ويمكتك أن تضيف إلبْه السكر 
إذا كُنت تحب الأشياء ذات المذاق الحلو . 


3 الملا الل ا اظ كك ناك 


ل 


م 


ا ا 


لق 
الأرض: هل لم 
امتزاج : ؟اى #«ى .م 


0 
بحر :ك5 294 235 4218م 
بُحَيّرات .3 هم 
بخار والماء المتْكن :كال واف 
كام 
بُخارٌ (الماء المَغْليَ) :5 لا 38 
7 
بركة ١6:‏ 


رت 
2 
تجمد ١031١:‏ 
تكائف ١١:‏ 


له د ا ااة ا نع اد 0 


6 مين :8 )0 ا‎ ١ 


رثع 
ا 00 
ل 


رج( 
جامد: ك لل آنل "لام 
0 7 
جليد 1 


١ 
ديناصور: 19 ؟9؟‎ 


0 
ران ب وى من .م 
(س) 
سائل ى لا فى .ل كلنق ”مام 


سَحاب :595ل /ة 
اش 

شبورة :لاا 
ر(ص) 


رط) 
طفر .3909 .لم 
طقس ٠١31:‏ 


رغ 
غاز :ىك لل هنل رم 
غَلَيان: .م 


رم 
مطر :هق 15 م١‏ 


دن 
ثباتات إلى ى 4ل وى وم 
2500 
ل 


ره 
شمعاكت ة فنع ول ليون 
لي ا 


هواء 


(ي2 
ُنَابِيمُ حارّة : 16 بم 


نا علقي 8 رسيم 0 


كتاب حافل بالحقائق المي ده اراك اميك 1 ررمت سارف 0 
لجاب المع التي يَتوبها نيك على معرفة ضرورة اماء للسّياة » وماذا شرب الما 
َفْسَهُ الذي شَرِيهُ الّيناصورات من قبل اكتشف الأجسام التي تطفو والتي تغوص » 
تين كيف يساعدٌ الماءُ على مزج الأشياء : 


ا كم 
ادكه مريت 


عن الاكتشافات العلمية 


5604 


